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Institut fur Energietechnik IfE

A Gegriindet aus dem Forschungsbetrieb der Hochschule Amberg
Weiden als An-Institut

A 32 Ingenieure und Wissenschaftler

A Angewandte Forschung und Entwicklung und Beratung zur
Energieeffizienz

A Mehrere LEENNetzwerke (Lernende Energieeffizienznetzwerke)

Kommunen

Kommunale Unternehmen

Industrie & Gewerbe .
Wissenstransfer

Kliniken & Pflegeheime

Kirchliche Einrichtungen

Energieberatung

Wissenschaftliche Forschung &
Umsetzungsbegleitung Entwicklung
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ldentifikation von Einsparpotentialen
Datenerfassung und Auswertung

A Erfassung des elektrischen Energiebedarfs

A Erfassung des Warmebedarfs (Warme, Dampf, Brennstoffe)
A Ermittlung des jahrlichen Kaltebedarfs

A Ermittlung des jahrlichen Druckluftbedarfs

A Auswertung Betriebstagebiicher / Aufzeichnungen

A Bildung geordneter Jahresdauerlinien
A Priméarenergieverbrauch und CQ-Ausstol3 im Ist-Zustand
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|dentifikation von Einsparpotentialen
Elektrischer Energiebedarfi Stromlastgang
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Stromverbrauch: ca. 9.200 MWh/a
Leistungsspitze: ca. 2.500 kW
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|dentifikation von Einsparpotentialen
Elektrischer Energiebedarfi Jahresdauerlinie
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|dentifikation von Einsparpotentialen
Elektrischer Energiebedarfi Messung Stromverbrauch relevanter

Einzelverbraucher

A Mobile Strombedarfs-
messung mit
Strommesszangen und
Spannungsaufnehmern

A Messung von einzelnen
Grol3verbrauchern (z.B.
Kéaltemaschinen) zur
Strombedarfsermittlung

cese®
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|dentifikation von Einsparpotentialen
Warmebedarf

A Mobile Warme- oder
Kaltemengenmessung
mit Clamp-On-Sensoren

A Messprinzip: Ultraschalt
messverfahren

A Messung von Gasen (z.B.

Druckluft) moglich
(>3 bar in Stahlleitungen)

Bildnachweis: IfE
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|dentifikation von Einsparpotentialen
Warmebedarf1 Beispielmessung
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ldentifikation von Einsparpotentialen
Warmebedarf - Jahresdauerlinie
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Bestandspumpe Tauschpumpe

Typ [-] UPS 32/80 Stratos 25/1-8 Can PN
Leistung' [W]
Stromverbrauch

_ [kWh/a] 1470 356,85
(bei 6.000 h/a¥f
CQ- Ausstol3 [kg/a] 832 202
Investition3 [€] - 900
Amortisation [a] - 5

Einsatz effizienter geregelter Umwalzpumpen kann > 70%

Energie sparen

1) Den technischen Daten des Wilo- LCC- Check entnommen.

2) Fur die Bestandspumpe wird von der hochsten eingestellten Leistungsstufe
ausgegangen. Bei der Effizienzpumpe wird von einer mittleren Leistung ausgegangen.
3) Die Investitionskosten sind dem Wilo- LCC- Check entnommen. (Nettokosten)
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Druckluftversorgung
Beispiel: Auswertung von Drucklufterzeugerdaten

Ausgangslage

A Teilweise sind bereits alle 4 bestehenden Kompressorenim
Volllastbetrieb

A Dennoch bereits Druckeinbriichen messbar
A Keine Redundanz!A Installation eines zusatzlichen Kompressors?

Genauere Auswertung zeigt Leckage von rund 13 m3/min ~50 kW,
~ 40 % Leckageverlustebezogen auf Gesamterzeugung!

A Gezielte Reduzierung der Verluste durch Austausch defekter
Druckluftkomponenten

A Kein zuséatzlicher Kompressor notwendig!
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Druckluftversorgung
Gasmotorischer Verdichter als Alternative zum konventionellen
Kompressor

A Vorteile:

A Direktantrieb des Kompressors, Vermeidung Stromeinkauf / Umlagen auf
Eigenstromerzeugung (keine EEGUmlage)

A Energiesteuerriickerstattung fiir Erdgas 0,55 Cent/kWh,,.

A Nutzung der Kompressorabwarme + Nachheizung durch KWK-ProzessA gesamte
Warmemenge steht mit 90 °C zu Verfligung

A Nachteile:
A Kein KWKBonus

AStrombezugsver mebrudkluftegeudungukWicArflagerkann nicht
flexibel flr andere Zwecke genutzt werden

A Wartungsaufwand hoéher A geringere Laufzeiten (Redundanz erforderlich)
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Abwarmenutzung
Beispiel: Nachristung Economiser beli Dampfkessel

A Installation eines Abgaswarmetauschers (Economiser) zur
Vorwarmung des Speisewassers fur den Dampfkessel

A Steigerung Wirkungsgrad Kessel: ca. 3 Prozentpunkte
A Einsparung bei einen 1,5 MW-Kessel: ca. 49 kW

A Erdgaseinsparung (3.000 Vbh): 147.000 kWh/a

A Kosteneinsparung (4,0 Cent/kWh,,): 5.900 u/a

A CO,-Einsparung: 35,3 t/a

A Amortisation ohne Férderung: 4,1 a

A Amortisation mit Férderung (30%): 29a
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Abwarmenutzung
Beispiel: Warmeschaukel zur Warmeritckgewinnung

a %3 /ﬁ a %5
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Versorgung von Hochtemperaturprozessen mit KWK
Beispiel: BHKW mit Heil3luftauskopplung flr Trocknungsprozesse

Erdgas
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I le
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Dimensionierung von Energieversorgungsvarianten

Ist- Zustand: Biogas BHKW (WW) und Dampfkessel
- Variante 1: Erdgas- BHKW 800kWel mit Abhitzedampfkessel(Notkthler)
- Variante 2: Erdgas- BHKW 800kWel mit Abhitzedampfkesselund AKM

- Variante 3: Biogas BHKW (WW)+ Erdgas- BHKW800 kWel mit
Abhitzedampfkesselund AKM

- Variante 4: zweites Biogas BHKW mit Abhitzedampfkessel(NotkUhler)
- Variante 5: Erdgas- BHKW 600kWel mit Abhitzedampfkessel (Notkthler)

- Variante 6: Biogass BHKW+ Erdgas- BHKW 1.200kWel mit
Abhitzedampfkesselund AKM

IfE Energietechnik Thorsten Meierhofer | 25.04.2019 20



Dimensionierung von Energieversorgungsvarianten
Bespiel fur Dimensionierung: ErdgasBHKW mit 800 kW

Geordnete JDL Variante 1
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Variantenvergleich
Investitionskostenprognose
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Variantenvergleich
Jahrliche Einsparung
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Zusammenfassung:
-unter Bericksichtigung des Rahmens der aktuellen Gesetzesnovelle
IST-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
800 kWel 800 kWel 800 kWel 2 Biogas BHKW 600 kWel 1200 kwel
Biogas BHKW Biogas BHKW
AKM AKM AKM
Investprognose € 0 1.380.000 1.758.000 1.903.000 529.000 1.252.000 2.508.000
Einsparung mit Kapitaldienst |e k I 0 232.000 265.000 224.000 27.000 209.000 266.000
Einsparung ohne Kapitaldienste k | 0 390.000 466.000 441.000 87.000 352.000 553.000
stat. Amortisation a 0,0 3,5 3,8 4,3 6,1 3,6 4,5
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statische Amortisationsdauer [a]
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Ponnath: Innovativer Energieverbund mit KWKK

A Lebensmittelproduktion mit hohem Bedarf an Strom, Dampf und
Kalte <0 °C

A Hohe Anforderungen an die Versorgungssicherheit wegen Kiihlkette

A Gefordertes Energiekonzept des IfE als Ausgangsbasish
Entwicklung eines Konzepts flr einen Energiesystemverbund mit
Kraft-Warme-Kalte-Kopplung und Inselnetzfahigkeit

A Forderung der Umsetzung als Demonstrations und Forschungs
vorhaben durch das StMWi

A AuszeichnungalsABHKW des Jahdustsder2 01 7 1
Bundesverband KraftWarme-Kopplung (B.KWK) und die
Fachzeitschrift Energie&Management
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Ponnath: Innovativer Energieverbund mit KWKK

A Erdgas-BHKW mit 1.287 kW,, A vorrangige Stromeigennutzung
A HT-Auskopplung tiber Abhitzedampfkessel: 500 kW bzw. 760 kg/h
A NT-Warmenutzung in einer Absorptionskalteanlage: max. 550 kW

a7 kW Strom- 1.287 kW
Abstrahlungs- erzeugung elektrische
verluste Leistung
503 kw T3 kW
Warmwasser
Feuerungswarmeleistung: 2.974 KW
dampf-
tauscher tauscher Abgasverluste
F'NT: 195 kw
F 860 kW i
a0 kW NT Absu__rptlons— 260 - 553 KW
. ) kalte- Kiihlleistung
Zwischenkihler anlage
A Bildnachweis: IfE
| '._\«"" = | ) SAAL: -2

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

DIE MEISTERMETZCER
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